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ezentacje

KRZYSZTOF WILEWSKI

Niezniszczalny T4

Laptopy dla wojska musza byc wyjatkowo odporne na warunki
atmosferyczne i uszkodzenia. Te wysokie normy spetnia komputer

produkowany w Polsce.

prawdzie epoka przenosnych
komputeréw osobistych nie
zaczeta sie w 1991 roku, kie-
dy to astronauci z wahadlowca
STS-43 Atlantis wystali z se-
ryjnego, komercyjnego laptopa Macintosh Por-
table e-maila do Centrum NASA, jednak sym-
bolika tego wydarzenia byla oczywista. Mobil-
ne komputery staly sig dostepne dla kazdego.
[ cho¢ zlosliwi Zartuja, ze 6w model Macinto-
sha byl raczej przewozny niz przenosny, to fir-
ma z nadgryzionym jabtkiem w logo udowod-
nifa, ze laptopy doréwnaty mozliwosciami sta-
cjonarnym odpowiednikom.

Wojskowi na catym $wiecie podchodzili do
laptopéw z umiarkowanym zainteresowanien.
Z racji duzej podatnosci na uszkodzenia i wraz-
liwodci na warunki atmosferyczne przenosne
komputery trafiaty nie do okopow, czotgéw czy
transporteréw, a na biurka oficeréw sztabo-
wych. Na rynku szybko pojawilo sig zapotrze-
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bowanie na odporne na uszkodzenia laptopy.
Japoriski koncern Matsushita (od 2008 roku Pa-
nasonic Corporation), po poczatkowych niepo-
wodzeniach na rynku komputeréw osobistych,
na poczatku lat dziewigcdziesiatych ubieglego
wieku postanowit skoncentrowac sig whasnie na
tego typu urzadzeniach.

PIERWSZY KOMPUTER

Urzadzenie z rodziny Panasonic Toughbook
nie dysponowato imponujacym procesorem czy
karta graficzna. Byto jednak odporne na kurz,
brud, wodg i wstrzasy. Cho¢ branzowi eksperci
watpili, czy znajdg sig chetni, ktorzy zaplaca
trzy razy wigcej niz za klasycznego laptopa, Pa-
nasonic Toughbook znalazt tysiace nabywcéw.
Trafit do inzynieréw w kopalniach, poszukiwa-
czy ropy na dalekiej Alasce 1 do Zotnierzy.
Szybko okazalo sig jednak, Ze wojsko potrzebu-
je nieco wigeej niz wzmocnionej i szczelnej
obudowy, wodoszczelnosci czy odpornosei na

wstrzasy. Proby przeprowadzone przez amery-
kaniska armie pod koniec lat dziewigcdziesia-
tych wykazaty niezbicie, ze komputery przeno-
$ne dla zotnierzy w linii musza by¢ odporne na
duze wahania temperatur — od plus 60 do minus
20-30 stopni, niewrazliwe na wysokg wilgot-
nos¢ i odporne na silne uderzenia. Do czynni-
kéw srodowiskowych dochodzit wymdg odpor-
nosci na zaklécenia elektromagnetyczne i za-
bezpieczenie przed emitowaniem emisji ujaw-
niajacej.

Wymagania, jakie powinny spetniac tej klasy
urzadzenia, zawarto w normach obronnych.
W USA sg to zbiory norm militarnych serii
MIL STD. Polska ma wiasne normy odporno-
Sci §rodowiskowej dla urzadzen wyposazenia
wojskowego: NO-06-A101 i NO-06-A103.
Jak bardzo sg one wymagajace wobec kompu-
terow przenosnych (zaliczanych do grupy
N.14), najlepiej swiadczy fakt, ze tylko kilka
firm na Swiecie, na przyktad niemiecki koncern



Roda, ma w swojej ofercie linie komputeréw je
spehiajacych.

W ELITARNYM GRONIE

I oto do tego elitarnego grona dotaczyli nie-
dawno Polacy! W trakcie XIX Miedzynarodo-
wego Salonu Przemystu Obronnego w Kiel-
cach bydgoska firma Teldat zaprezentowata Ter-
minal T4 (Teldat Tactical Terminal Tablet),
pierwszy polski komputer, ktdry spelnia wszyst-
kie normy obronne dla grupy N.14. Jak wyja-
$nia prezes Teldatu, Henryk Kruszynski, po-
dejmujac si¢ budowy terminalu dla systemu
BMS Jasmin, ktéry ma pracowac jako integral-
na cze$¢ wozu (po zadokowaniu) lub funkcjono-
wac jako urzadzenie mobilne, bydgoscy inzy-
nierowie musieli zbudowa¢ komputer nie tylko
odporny na uszkodzenia mechaniczne i dziafaja-
cy w narzuconych przez normy obronne warun-
kach klimatycznych i Srodowiskowych, lecz tak-
7e majacy gabaryty komercyjnego sprzetu.

Pierwszym problemem technologicznym,
z ktdrym przyszto im si¢ zmierzy¢, bylo zasila-
nie, a konkretniej praca na wewnetrznej baterii.
Wspélczesne ogniwa wystarczaja laptopom na
okoto 6 godzin dziatania w temperaturze poko-
Jjowej (czyli 25 stopni Celsjusza). W przypadku
T4 inzynierowie musieli osiagnaé podobny wy-
nik, ale przy siarczystym mrozie. Udato im sig
to. Dzigki temu T4 moze by¢ uzywany na ca-
tym $wiecie. ,,Opracowany przez nas komputer
moze pracowa¢ w temperaturach od minus
30 do plus 60 stopni i wilgotnosci siggajacej na-
wet 98 procent. Oznacza to, ze moze by¢ eks-
ploatowany na calej kuli ziemskiej w klimatach
umiarkowanym, zimnym, tropikalnym suchym
i wilgotnym”, wyjasnia prezes Kruszynski, do-
dajac, ze T4 jako jedyny komputer produkowa-

 Plyta glowna - Teldat

prezentacje

S X86, taktowapy 1,66 GHz z 1 lub 2 rdzeniami,
2 lub 4 potoki przetwarzania
Pamiec operacyjna 4GB
Plyta glowna Teldat
Dyski 128 GB, wymienne :
Terminal: 2 x USB, 1 x GbE, 1 x audio, 1 x WiFi, 1 x Bluetooth, 1 x modut
Interfejsy GSM lub CDMA
stacja dokujaca: 1 x R$232, 1 x VGA, 1 x USB
Wyswietlacz LCD, 12.1" 1024 x 768, dotykowy
zasilanie sieciowe: zasilacz 230VAC
Zasilanie zasilanie poktadowe: 12-32VDC, PoE+
zasilanie bateryjne: akumulator Li-ion
System operacyjny Dowolny : 7 : :
Wyposazenie kamera wideo, akcelerometr, magnetometr, modut GPS, czytnik kart
dodatkowe kryptograficznych, adapter instalacyjny do pracy w pojezdzie
: - temperatura pracy: -30 stopni Celsjusza do +60 stopni Celsjusza
Zajass temperatie temperatura skiadowania: -40 stopni do +70 stopni
Wymiary 331 x281 x 59 mm (LxHxW)
Waga 3,9 kg

ny w Polsce nie tylko spetnia w petni normy
obronne dla urzadzen grupy N.14, w tym wy-
magane przez polskie wojsko standardy wy-
trzymatosci i odporno$¢ na pojedyncze udary
mechaniczne i wibracje sinusoidalne, lecz
znacznie je przekracza. O ile bowiem norma
dla grupy N.14 zaklada jedynie wodoszczel-
no§¢ (urzadzenie wytaczone), o tyle T4 jest wo-
doodporny. Jako jedyne urzadzenie tej klasy na
$wiecie moze pracowaé¢ metr pod woda (!)
przez okoto dwie godziny. Teldatowski tablet
ma zaimplementowane funkcje obstugi akcele-
rometru i magnetometru. Pierwsza ze wspo-
mnianych funkeji pozwala na dopasowanie wy-
$wietlanego obrazu do aktualnego polozenia
urzadzenia, natomiast druga to nic innego jak
kompas. T4 dysponuje interfejsami transmisyj-

nymi WiFi, Bluetooth oraz modutem GSM, ma
réwniez wbudowany GPS oraz kamerg wideo.
Zainstalowane w terminalu oprogramowanie
umozliwia przekazywanie relacji z dziatar tak-
tycznych w czasie rzeczywistym, a odbiorcy
tych danych otrzymuja je wraz z doktadnym
odwzorowaniem miejsca, w ktérym zostaty
pozyskane. Dzigki temu rozpoznanie moze
szybko zidentyfikowa¢ obiekty w terenie
1 wprowadzi¢ odpowiednie znaki taktyczne
w systemie wspomagania dowodzenia C31S,
Jasmin.

Jak informuja przedstawiciele Teldatu, T4
rozpoczyna calg linie komputeréw spetniaja-
cych polskie normy obronne dla grupy N.14.
Inzynierowie juz pracuja nad kolejnym, ozna-
czonym jako T1000. n

Terminal T4 jest jedynym polskim komputerem spelniajagcym wszystkie polskie normy obronne NO-06-A101 i NO-06-A103 dla urzadzen najwyzszej klasy

sklasyfikowanych w grupie N.14.

' Czynnik Srodowiskowy

Charakterystyka

- Wartosc czynnika

czynnika srodowiskowego srodowiskowego dla grupy N.14
Wytrzymatosé szczytowe przyspieszenie udaru [ms-2] 1000
i odpornosé czas trwania impulsu udaru [ms] 0:5%5
na pojedyncze liczba udarow 8/0s
udary mechaniczne kierunek udarow 3osie:x, Y, z
» szczytowe przyspieszenie udaru [ms-2] 150
Odpo.rnosc czas trwania impulsu udaru [ms)] 0.5+10
na wielokrotne = =
udary mechaniczne liczba udaréw 200/08
kierunek udarow 3osierx v,z
zakres czestotliwosci [Hz] 5+80
Odpornosé czestotliwosé przejscia [Hz] 22
na wibracje amplituda przemieszczenia [mm] )
sinusoidalne
amplituda przyspieszenia [ms-2] 40
Wytrzymatosé wysokosé [m] 0.75
na spadek liczba spadkow 2+6
zakres czestotliwosci [Hz] 5+10 1020 20+25 25+30 30+35 35+40
il amplituda przemieszczenia [mm 08 |08 08 05 05 03
konstrukcji -
amplituda przyspieszenia [ms-2] 3 8 12 20 20 20
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