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Integracja
systemow dowodzenia

DZIEKI SIECIOCENTRYCZNYM SYSTEMOM DOWODZENIA
DOWODCY ROZNYCH SZCZEBLI, MAJAC DO DYSPOZYCJI
NAPLYWAJACE W CZASIE RZECZYWISTYM INFORMACJE
O AKTUALNEJ SYTUACJI TAKTYCZNEJ ORAZ DANE
POZYSKIWANE Z SYSTEMOW ROZPOZNANIA, SA

W STANIE LEPIEJ NIZ DO TEJ PORY ZARZADZAC
ZAROWNO ZOtNIERZAMI, JAK | PODODDZIALAMI.

Autor jest prezesem
firmy TELDAT Sp. z 0.0.
sp.k.

dr inz. Henryk Kruszynski

Osiqgni@cie sukcesu na polu walki wymaga ich
polaczenia w calo$¢. Aby méce si¢ komuniko-
waé, wymieniac i zbiera¢ informacje o przebiegu
dziatari bojowych, walczace pododdzialy i oddziaty
uzywaja systemow zarzadzania walka szczebla tak-
tycznego (Battelfield Management System — BMS).
Dzigki temu tatwiejsze staje si¢ uzyskanie przewagi
informacyjnej i decyzyjnej nad przeciwnikiem. Po-
step technologiczny sprawia, ze mozliwosci siecio-
centrycznego komponentu dowodzenia i kontroli
wciaz si¢ zwigkszaja. System taki powinien by¢ jed-
nolity, zintegrowany i interoperacyjny dla wszyst-
kich uczestnikéw starcia wykonujacych postawione
zadanie bojowe. Jesli pododdzialy beda uzywaty te-
go samego systemu, beda mogtly skutecznie dziataé
na polu walki. Dlatego tez jednym z gtéwnych jego
celéw jest rozpowszechnianie informacji, ktéra uzyt-
kownik moze w tatwy sposdb analizowaé. Powinien
on takze radzi¢ sobie z réznymi jej rodzajami. Dlate-
go tez musi by¢ zintegrowany z komunikatorami ty-
pu chat. Poza tym system nalezy tak zaprojektowac,
by nie bylo problemu z nawigzaniem }acznosci
z przetozonym réznego szczebla dowodzenia.
Sieciocentryczne systemy wojsk ladowych paristw
NATO pracuja dzisiaj wedtug ustalonego modelu baz

danych, stworzonego przez MIP Community (Multi-
lateral Interoperability Programme — MIP!), zgodnego
ze STANAG-iem 5525. W zatozeniach tego standardu
dane sa umieszczane w centralnym repozytorium,
skad mozliwo$¢ pobrania ich ma kazdy autoryzowany
uzytkownik. W ramach migdzynarodowego programu
MIP opracowano model bazy JC3IEDM (wczesniej
C2IEDM), ktéry jest najbardziej kompletnym opisem
wymagan i informacji potrzebnych na polu walki. Po-
wstal on w drodze wieloletniej ewolucji z uwzglednie-
niem wymagart NATO oraz kilkunastu krajéw uczest-
niczacych w projekcie MIP. Wymiana danych w ta-
kich systemach zostata réwniez okreslona standardami
(oznaczonymi jako MIP DEM, MIP MEM) i wyko-
rzystuje szerokopasmowe tacza danych, opierajace si¢
na internetowych protokotach TCP/IP. Co jednak si¢
dzieje, gdy do dyspozycji, zamiast taczy szerokopa-
smowych dostgpnych w warunkach stacjonarnych,
mamy kanaty UKF oraz KF? Kilka stléw na ten temat
w artykule.

ISTOTNY ELEMENT

Okazuje sig, ze w BMS najistotniejsza kwestia sa
mozliwosci stabilnej pracy z uzyciem Srodkéw radio-
wych oraz odporno$¢ na trudne warunki Srodowiskowe,

 Zob. https://wikipedia.org/wiki/Multilateral_Interoperability_Programme/. 16.01.2017.
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w jakich pracuja, charakterystyczne dla pola walki.
Lacznos¢ taktyczna jest nieodzownym elementem
systemu, gdyz dzigki niej sa dostarczane do niego in-
formacje. Aby ulatwic¢ jego zintegrowanie z kazdym
rodzajem wojsk, w systemach tych wdraza si¢ opro-
gramowanie odpowiednie dla tacznosci radiowe;.
Analizujac rozwdj najbardziej zaawansowanych
z nich, mozna zauwazy¢, ze za kazdym razem inzy-
nierowie stawali przed podobnym problemem — jak
sprawic, by systemy idealnie dzialajace w warunkach
dostepnosci stabilnych, stacjonarnych taczy szeroko-
pasmowych tak samo dobrze funkcjonowaty w mobil-
nym $rodowisku pola walki’. Najstabszym ogniwem
okazata si¢ tacznosc, a doktadniej — szeroko- i wasko-
pasmowa komunikacja radiowa UHF, UKF (VHF)
oraz KF (HF)?, na ktdrej nadal opieraja sie istniejace
sieciocentryczne systemy dowodzenia (fot).
Stosowanie radia UKF/KF jako Srodka tacznosci nie
powinno jednak nikogo dziwié. Cho¢ w erze mikro-
procesoréw i lotéw kosmicznych transmisja radiowa
w tych pasmach wydaje si¢ technologia przestarzata,
to urzadzenia do odbioru i nadawania w tych zakre-
sach widma radiowego zostaty, w przeciwienistwie do
satelitarnych odpowiednikéw, wystarczajaco zminiatu-
ryzowane, tak by zolnierz mégt ich swobodnie uzywaé

na polu walki bez uszczerbku dla jego mozliwosci bo-
jowych. Réwnie istotne sa zasiggi pracy w pasmach
KF i UKF - znacznie wigksze niz w szerokopasmo-
wych faczach dostgpnych w wyzszych pasmach radio-
wych (UHF). Niestety, miniaturyzacja urzadzei nie
zlikwidowala najwigkszej stabosci tacznosci radiowej,
czyli waskiego pasma przenoszenia i niestabilnosci
potaczen (réwniez w przypadku radia szerokopasmo-
wego UHF), ktdre przy zastosowaniu klasycznej ko-
munikacji radiowej nie sa uciazliwe, jednak w razie
uzycia sieciocentrycznych systeméw dowodzenia
i oparcia si¢ na odbywajacej si¢ w ich ramach transmi-
sji danych komputerowych sprawiaja, ze trudno jest
korzysta¢ ze standardowych mechanizméw replikacji
danych migdzy bazami danych uzywanych w poszcze-
gblnych weztach komunikacyjnych z wykorzystaniem
protokotéw internetowych TCP/IP.

Opracowany przez bydgoska firm¢ TELDAT system
wspomagania dowodzenia C3IS Jasmin (SWD C3IS
Jasmin) ma oprogramowanie oparte na wspomnianym
modelu JC3IEDM. Zostal on jednak rozbudowany i za-
wiera wiele dodatkowych elementéw. Dane operacyjne
przechowywane w systemie sg udostgpniane za posred-
nictwem specjalnej ushugi, ktéra kontroluje, jakie infor-
macje i kiedy sa przekazywane konkretnym odbior-

2 Problem ten wymaga specjalnych rozwigzan programowych w kazdym z poprawnie dziatajacych systeméw BMS. Zob. Forward plannig. ,Digital
Battlespace” 2016 November/December, vol. 8, No 6. Zob. takze: www.digital-battlespace.com/. 16.01.2017.
3 UHF - fale decymetrowe 300-3000 MHz, VHF - fale metrowe 30-300 MHz, HF - fale krétkie 3-30 MHz.
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com. Dane operacyjne moga by¢ wizualizowane lub
dostarczane innym uczestnikom systemu. Inzynierowie
na catym Swiecie w r6zny sposéb staraja si¢ rozwigzac
problem niestabilnych potaczen radiowych w siecio-
centrycznych systemach dowodzenia. W ramach prac
nad SWD C3IS Jasmin* okreslono, ze bedzie sie on
sktadat z nastgpujacych modutéw (rys. 1):

— HMS C3IS Jasmin — system zarzadzania kompo-
nentami/modutami bojowymi (Headquarters Manage-
ment System) oraz WEB Portal JaSmin, ktére sa prze-
znaczone dla szczebla operacyjnego i taktycznego do
wykorzystania przede wszystkim na stacjonarno-polo-
wych stanowiskach dowodzenia;

— BMS C3IS Jasmin — system zarzadzania walka
szczebla taktycznego do dziatania na poziomie tak-
tycznym, w obrebie wozéw bojowych i wozéw do-
wodzenia;

— DSS C3IS Jasmin — system zarzadzania Zolnie-
rzem spieszonym (Dismounted Soldier System), uzy-
wany wraz z wyposazeniem indywidualnym zotnierza;

—JESS C3IS Ja$min — systemy wymiany danych dla
potaczonego wsparcia ogniowego, w tym taktycznych
zespotéw kontroli obszaru powietrznego (TZKOP).

Inzynierowie przygotowali protokdt transmisji da-
nych (Battlefield Replication Mechanism — BRM),
dzigki ktéremu, komunikujac si¢ za pomoca najbar-
dziej rozpowszechnionych, waskopasmowych laczy
radiowych, mozna przesytac takie ilosci danych, ja-
kich potrzebuja sieciocentryczne systemy dowodze-
nia. Jak dziata BRM? Protokét zostat tak zaprogramo-
wany, by jak najlepiej wykorzystywac dostepne tacze.
Dane sa nie tylko grupowane, filtrowane i kompreso-
wane, lecz takze bez przerwy pilnowane, by ich trans-
misja ograniczata si¢ do niezbgdnego minimum. Cata
komunikacja jest szyfrowana jednorazowo generowa-
nym kluczem symetrycznym, ktéry jest wymieniany
(metoda bezpiecznej wymiany klucza) migdzy punk-
tami replikacyjnymi w trakcie nawigzywania potacze-
nia. Klucz ten jest znany tylko i wylacznie stronom
bezposrednio wymieniajacym dane. Opracowany
przez inzynieréw z Bydgoszczy protokét BRM bazu-
je na znanym i ustandaryzowanym protokole User Da-
tagram Protocol (UDP), niwelujac jego najwazniejsza
wadg — brak gwarancji, ze wystane dane zostana kie-
dykolwiek dostarczone do odbiorcy. Co istotne, BRM
zostal juz sprawdzony w praktyce. Testowano go
z uzyciem réznych rodzajéw wojskowych urzadzen
radiowych podczas natowskich ¢wiczen ,,Combined
Endeavor” w latach 2007-2013, ¢wiczen organizowa-
nych przez polska armig ,,Aster” w latach 2008-2011
oraz ,,Borsuk 2010”, a takze ,,Pierscien 2012” i ,,Pier-
Scieft 2013”. Réwniez podczas ,,NATO CWIX” w la-
tach 2012-2015 w ramach grupy Mobile Computing’
i wielu innych ¢wiczen oraz testéw. Za kazdym razem
system udowodnil, ze dziata zgodnie z oczekiwaniami

4Informacje na stronie. Zob. www.teldat.com.pl/. 16.01.2017.

uzytkownikéw wojskowych. Specjalistom udato sig
wigc rozwiazaé problem niestabilnosci i ograniczen
facznosci radiowej, z czym nie poradzili sobie inzy-
nierowie z wielu zachodnich firm.

POKLADOWY
WEZEL TELEINFORMATYCZNY

Jednym z giéwnych filaréw BMS jest elektronika
pojazdu, czyli wszystko to, co znajduje si¢ w jego
wyposazeniu. Tutaj gromadzi si¢ informacje, ktéra
automatycznie zasila system. Jesli zotnierz wykryje
cos$ bez uzycia elektroniki pojazdu, musi manualnie
wprowadzi¢ funkcje ,,potozenie”. Natomiast gdy 1a-
czy si¢ automatycznie z urzadzeniem, ktérym namie-
rza, potozenie pojawi si¢ automatycznie w systemie.
W ten sposéb oszczgdza czas, co jest niezmiernie waz-
ne, gdy korzysta si¢ z systemu. Dlatego tez musi on in-
tegrowac réznego rodzaju sprzet elektroniczny. W za-
leznosci od pojazdu BMS Jasmin moze dysponowaé
r6zna elektronika i réznymi mozliwosciami wypetnie-
nia obszaru danych. Istotnym jego elementem jest sys-
tem komunikacji poktadowej Jasmin (Vehicle Inter-
com System — VIS), ktéry stanowi podstawowy kom-
ponent poktadowej wersji. Jest to zaawansowany
technologicznie poktadowy wezet teleinformatyczny
wykonany w technologii IPv6. Rozwiazanie to jest sie-
ciocentryczng wieloustugowa platforma sprzetowa
i programowa o budowie modutowej, zapewniajaca
niezawodna komunikacj¢ i niezbgdne ustugi uspraw-
niajace prace zaldg wszelkich pojazdéw, takze jedno-
stek ptywajacych i innych®.

NIEZAWODNOSC

Mimo duzej oferty rynku pozyskanie komercyjnego
sprzetu dla wojska wydaje sie niemozliwe. Zyjemy
w erze cyfrowej, w ktérej komputery sa nieodtacznym
elementem dziatai na polu walki. Uzywany na nim
sprzet musi by¢ w 100% niezawodny, a rynek komer-
cyjny nie jest w stanie tego zagwarantowac. Sily zbroj-
ne na calym $wiecie s3 motorem napgdowym innowa-
cyjnosci nie dlatego, ze lubuja si¢ w technologicznych
nowinkach i zlecaja ich opracowanie dla zaspokojenia
swojej préznosci. Zoierze, bez wzgledu na kontynent,
na ktérym dziataja, por¢ dnia i roku, potrzebuja uzbro-
jenia i sprzegtu, ktére beda dziata¢ nawet w najbardziej
ekstremalnych warunkach. Dotyczy to nie tylko §rod-
kéw walki, lecz réwniez telefonéw, radiostacji i kom-
puteréw osobistych. O ile stosunkowo tatwo sprawié,
by zanieczyszczony karabin nadal celnie strzelal,
o tyle zapewnienie odpornosci na oddziatywanie wa-
runkéw Srodowiskowych urzadzeniom elektronicz-
nym jest niezwykle, zeby nie powiedzie¢, arcytrudne.
Wrogiem uktadéw scalonych jest nie tylko wilgoé
i brud, lecz takze wstrzasy, uderzenia oraz zbyt wysoka
lub niska temperatura otoczenia.

5 Zob. https://tide.act.nato.int/tidepedia/index.php/CWIX_2014/. 16.01.2017.
6 Zob. https://www.teldat.com.pl/oferta/produkty/systemy/94-vis-jasmin.html /. 16.01.2017.
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Amerykanie pod koniec lat dziewigédziesiatych
ubiegltego wieku w swoich normach sprecyzowali pa-
rametry, jakim powinny odpowiada¢ komputery dla
wojska — majgq dziata¢ w temperaturze od -30 do
+60°C, by¢ odporne na uderzenia i wilgotno$¢ powy-
zej 715%, a takze niewrazliwe na okreslone zaklécenia
elektromagnetyczne. Amerykarskie normy, o ktérych
mowa — serii MIL STD - staly si¢ wzorem dla innych
paristw NATO, w tym i naszego kraju. Polskie normy
odpornosci Srodowiskowej dla urzadzen stanowiacych
wyposazenie wojskowe w ocenie wielu specjalistow
sa jednymi z najbardziej restrykcyjnych. Naszym nor-
mom obronnym NO-06-A101 i NO-06-A103, ktére
naleza do najbardziej wymagajacej grupy oznaczonej
jako N.14 dla urzadzen przeno$nych, jakimi sg réw-
niez komputery eksploatowane w warunkach ze-
wnetrznych, odpowiadaja rozwiazania tylko kilku
firm na Swiecie.

Inzynierowie z TELDAT-u zbudowali komputero-
we terminale taktyczne, ktére w pelni spetniaja te nor-
my. Terminale te sa szczeg6lne. Ich parametry nie tyl-

tromagnetycznego). Sa tez urzadzeniami klasy Tem-
pest, czyli zabezpieczonymi przed promieniowaniem
emisji ujawniajacej.

INNOWACYJNE PODEJSCIE

Oceniajac rézne platformy sieciowe stosowane we
wspolczesnych systemach walki, w tym systemy stero-
wane automatycznie oraz systemy uzbrojenia i walki
elektronicznej, w wielu armiach, np. w amerykanskiej,
powszechnie propaguje si¢ tzw. podejscie system syste-
mow. Jest to zbidr systeméw zorientowanych na wyko-
nanie konkretnego zadania, ktérego mozliwosci maja
stworzy¢ nowy, bardziej ztozony system zapewniajacy
wigksza funkcjonalnosc i skuteczniejsze dziatanie. Je-
go przeznaczenie jest ukierunkowane na wspélne inter-
dyscyplinarne problemy i zamierzenia o wigkszej skali.
Metodologia obejmujaca zdefiniowanie, wyodrgbnie-
nie sensu, modelowanie i analizowanie probleméw
zwigzanych z systemem systemow jest nazywana inzy-
nierig systemu systeméw (System of Systems Engine-
ering — SoSE). Jest ona powszechnie stosowana w apli-

OD 2010 RN JEST WYKORZYSTYWANY
WOJENNEJ ORAZ KURSANTOW CENTRUM

ko sa zgodne ze standardami narzuconymi przez pol-
skie normy obronne, lecz w wielu zakresach znacznie
je przewyzszaja. Norma dla grupy N.14 zaktada, na
przyktad, jedynie wodoszczelnos$¢ urzadzen. Istotne
jest, ze wymaganie to dotyczy urzadzei wylaczo-
nych. Terminale z Bydgoszczy za$ sa wodoodporne
i moga dwie godziny pracowaé pod woda na glebo-
kosci metra. Komputery wyposazono w nowoczesne
ogniwa zasilajace, ktére umozliwiaja im prace do
czterech godzin. Mozna je eksploatowaé w tempera-
turze -30°C. Réwniez upaty nie sa im straszne, bo
moga pracowaé w temperaturze +60°C. Terminale
mozna uzytkowaé w klimacie umiarkowanym, zim-
nym, tropikalnym suchym i wilgotnym. Maja zaim-
plementowane funkcje obstugi akcelerometru, co
pozwala na dopasowanie wyswietlanego obrazu do
aktualnego polozenia urzadzenia, i magnetometru —
kompasu. Wyposazone sa tez w interfejsy transmi-
syjne Wi-Fi, Bluetooth i moduty GSM/CDMA/LTE.
Maja ponadto wbudowany odbiornik GPS oraz dwie
kamery wideo (przéd — tyt). W odniesieniu do od-
pornosci na zaktdcenia elektromagnetyczne kompu-
tery (tak jak wszystkie urzadzenia systemu BMS Ja-
Smin) spelniaja wymagania normy obronnej NO-
-06-A200 (poziom emisji zaktécen
elektromagnetycznych przewodzonych i promienio-
wanych oraz odpornos¢ na promieniowanie pola elek-

7 Zob. http://www.darpa.mil/. 16.01.2017.

kacjach Departamentu Obrony USA i coraz czgsciej
uzywana takze w dziedzinach niezwiazanych z obron-
noscia. Tradycyjna inzynieria systemowa ma na celu
zoptymalizowanie systemu, np. produktu, z kolei SoSE
ma zoptymalizowac sie¢ r6znych, wspdtgrajacych z so-
ba nowych i istniejacych juz systemdw, tak by sprostaé
réznym wymaganiom. Rozwijane w USA przez Agen-
cje Zaawansowanych Projektéw Badawczych w Obsza-
rze Obronnosci (Defense Advanced Research Projects
Agenc — DARPA)’ programy, takie jak Distributed Bat-
tle Management (DBM)?, maja by¢ wsparciem dla pi-
lotéw w walce powietrznej i powietrzno-ladowej oraz
dla dowédztw nadzorujacych dzialania powietrzne.
Gléwna pomoc w podejmowaniu decyzji maja zapew-
nia¢ zintegrowane z systemami poktadowymi samolo-
téw narzedzia software’owe. W ten sposob osiaga sig
elastycznos$¢ planowania oraz umozliwia kontrolg
i ogdlne zrozumienie sytuacji zaréwno w powietrzu,
jak i na ziemi.

Wspomniana idea przy$wiecata rozwijaniu systemu
wspomagania dowodzenia (SWD) C3IS Jasmin, ktéry
jest rozwigzaniem programowym — systemem wspiera-
jacym i automatyzujacym procesy zarzadzania walka
na wszystkich szczeblach (rys. 2). Jego wyjatkowa ce-
cha jest to, ze zawiera w sobie wiele podsysteméw, kto-
re opieraja si¢ na uniwersalnym zestawie ustug tego
kompleksowego produktu. Co wigcej, SWD C3IS

8 Zob. http://www.darpa.mil/program/distributed-battle-management/. 16.01.2017.

128 PRZEGLAD SIt. ZBROIJNYCH nr2 / 2017



Jasmin jest zintegrowany z systemami symulacji dzia-
fari bojowych JCATS oraz systemem szkolenia w §ro-
dowisku wirtualnym VBS3. Daje to bardzo duze
mozliwosci szkoleniowe, generujac znaczne oszczed-
nosci zwigzane z tym procesem (rys. 3). Realizuje po-
dejscie systemu systemdéw i ma zaimplementowana
praktycznie najwigksza liczbe natowskich standardéw
interoperacyjnosci. Dzigki temu w wielu ¢wiczeniach
byl wykorzystywany jako system referencyjny dla in-
nych systeméw®. Te jego cechy potwierdzaja stosowne
certyfikaty wydane przez specjalistyczna agencje
NATO oraz tysiace testéw podczas ¢wiczen: ,,Combi-
ned Endeavor”, ,NATO CWID/CWIX"!, | Bold Qu-
est”, ,,Anakonda”, ,,Pierscien”, a takze wielu innych.
NA RZECZ RAZENIA

Pododdziat wyposazony w BMS Jasmin moze by¢
wsparty przez mozliwosci Joint Fires Support System
(JFSS) Jasmin, ktdry jest kompleksowym systemem
wymiany danych ze §rodkami razenia ogniowego,
przeznaczonym m.in. dla taktycznych zespotéw kon-

bratobdjczym (Blue-Blue Fire). Umozliwia réwniez
zwigkszenie skutecznosci bojowej dzigki usprawnie-
niu wspotpracy jednostek sojuszniczych oraz wsparcie
przy podejmowaniu decyzji o zaangazowaniu i aloka-
cji broni w rejonie prowadzonych dziatani. Rozwigza-
nie to stanowi szersza niz w oryginalnej koncepcji
NATO implementacje zalozen tego typu serwera.
Oprogramowanie to wspéldziata z systemami wspar-
cia dowodzenia wchodzacymi w skiad platformy Ja-
$min, zwlaszcza z modutem programowym JFSS
Jasmin i zwigksza jego funkcjonalnos¢.

WYZWANIA

BMS Jasmin to kompleksowe rozwiazanie, ktdre
optymalizuje wymiang informacji w czasie rzeczy-
wistym migdzy pododdziatami i ich sztabami oraz
wewnatrz pojazdéw i migdzy zotnierzami znajdujacy-
mi si¢ poza nimi podczas prowadzenia wszystkich ro-
dzajéw dziatar bojowych. Umozliwia szybkie tworze-
nie taktycznych grup bojowych (np. pododdziatéw
zmechanizowanych, czotgdéw, artylerii, wojsk inzynie-

DOSWIADCZENIA
]
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troli obszaru powietrznego (TZKOP), nawigatoréw
lotnictwa (Forward Air Controller — FAC i Joint
Terminal Attack Controller — JTAC), koordynatoréw
wsparcia ogniowego (Joint Fires Observer — JFO) oraz
oficeréw tacznikowych dla sit powietrznych (Air Lia-
ison Officer — ALO). Jest takze zintegrowany z syste-
mem szkolenia w Srodowisku wirtualnym. Sktada sig
ze specjalistycznego sprzgtu i oprogramowania, stuza-
cego m.in. dla taktycznych zespotéw kontroli obszaru
powietrznego (rys. 4). System ten zapewnia efektyw-
ng komunikacj¢ ze statkami powietrznymi oraz na-
ziemnymi systemami wsparcia ogniowego (w tym in-
formatyczne zabezpieczenie procesu koordynacji ich
dziatar). Istotnym elementem sktadowym JFSS Ja-
Smin jest serwer identyfikacji bojowej CID Jasmin,
ktéry pehi rolg integratora istotnie podnoszacego po-
ziom identyfikacji obiektéw wojsk wiasnych i sojusz-
niczych oraz wymiany danych w tym zakresie migdzy
rodzajami sil zbrojnych. Zwieksza bezpieczenistwo
wojsk i tym samym efektywnos¢ ich dziatan. Stuzy
gtéwnie do identyfikacji obiektéw przeciwnika na
polu walki i implementuje standard ADatP-37
(STANAG 5528). Znaczaco podnosi §wiadomos¢
operacyjna, co przyczynia si¢ do uniknigcia strat
wsrdd ludnosci cywilnej, spowodowanych np. ogniem

ryjnych), ktére moga skutecznie dzieli¢ si¢ informa-
cjami, uzywajac protokotu BRM nawet w pogorszo-
nych warunkach sieciowych. System ma optymalna
ergonomig, zapewniajaca tatwo$¢ opanowania go
i wykorzystania. Wysoce intuicyjny interfejs uzytkow-
nika jest podobny do narzedzi cywilnych. Tym sa-
mym ma duzg tolerancje na reczne wprowadzanie da-
nych, a takze automatyzuje ich przetwarzanie. System
znacznie przyspiesza podejmowanie decyzji i wyzna-
cza priorytety dla poszczegdlnych zadan. BMS Ja-
$min pozwala dzieli¢ cyfrowo wszystkie informacje
dostgpne w przestrzeni walki. Dzigki niemu Zotnierze
moga si¢ skupi¢ na wykonywaniu postawionego zada-
nia, jednoczesnie korzystajac z mozliwosci cyfrowego
pola walki. Polegajac na wspétdzielonej bazie opro-
gramowania (standardy MIP) i otwartej architekturze,
TELDAT rozwija narodowe rozwiazania we wspot-
pracy ze swoimi klientami.

Warto tez podkresli¢, ze od 2010 roku system SWD
C3IS Jasmin (w tym HMS, BMS i DSS C3IS Jasmin)
jest wykorzystywany do szkolenia oficeréw Akademii
Sztuki Wojennej, stuchaczy Wojskowej Akademii
Technicznej oraz kursantéw Centrum Szkolenia Lacz-
nosci i Informatyki. Zostat réwniez wdrozony do
SZRP i jest powszechnie eksploatowany. u

® Miedzy innymi podczas miedzynarodowych ¢wiczen ,Combined Endeavor” 2010 i 2011. Rezultaty mozna znalez¢ w oficjalnych sprawozdaniach

z tych przedsiewziec.

10 Zob. raporty z ¢wiczeri opracowane przez ACT NATO z lat 2008 do 2016, dostepne na stronie: https://tide.act.nato.int/tidepedia/index.php/

NATO_Coalition_Warrior_Interoperability_Exercise_(CWIX)/. 16.01.2017.
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