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na polu:walk

Za sprawa etapowego wytaczania naziemnej telewizji analogowej w Polsce stowo
»cyfryzacja” stato sie ostatnio bardzo popularne. Era dygitalizacji, dotyczaca wielu
obszaréw techniki, wkracza w kolejne dziedziny aktywnosci cztowieka, zaréwno
w czasach pokoju, jak i w okresie licznych wspétczesnych konfliktéw zbrojnych

prowadzanie zmodernizowa-

nych systemow komunikacji na

polu walki nie powinno by¢

celem samym w sobie, a raczej

narzedziem poprawy jakoSci zarzadzania

armiami §wiata i tym samym zwigkszenia bez-

pieczenstwa migdzynarodowego. Poniewaz

systemy te nalezg do najbardziej zaawanso-

ranych technologii, to udziaf Srodowisk na-

h czy tez przemystowych w projektach

ch zwigzanych z tymi technologiami

zawsze jest motorem napgdowym rozwoju
gospodarki.
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Glohalizacja i militaryzacja

Wiek XXT pr. szereg globalnych wy-
zwafi. Jednym z nich jest pojawienie si¢ no-
wych zagrozef dla bezpieczefistwa migdzy-
narodowego. Ich zrodet nalezy upatrywac za-
réwno w erupcji lokalnych nacjonalizméw
(i pojawieniu si¢ szeregu ruchOw separaty-
stycznych), jak i walce o realizacj¢ interesow
polityczno-religijnych na ptasz
dzynarodowej (organizacie ter
Sledzac doniesienia mass med
mie¢ wrazenie, ze r0zZnego rodzaju konflikty
zbrojne zdominowaly wspdiczesne stosunki

miedzyludzkie, czy to na szczeblu migdzy
narodowym, czy wewngtrz pojedynczego
panstw

Przystowie tacifiskie gtosi: ,,Jesli chcesz

wojskowym — zadba¢ musi przede wszystkim
sama, ze zalezy ono w najwigkszym stopniu
od naszego wiasnego potencjatu obronnego.
Modernizacja polskich sit zbrojn

wigc priorytetem na najblizsza dekade

rej planujemy wydac na nig powazng sume
prawie 140 mld zt. Nasza narodowa tarcza,
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wraz z tarczg amerykanska, ktorej elementy
znajda si¢ na naszym terytorium, w roku 2018
wejdzie w sktad systemu ogdlnonatowskiego.
Sojusz Pétnocnoatlantycki pozostaje dla nas
bowiem najwazniejszym zewngtrznym gwa-
rantem bezpieczefistwa, a kolektywna obro-
na jest kluczowa z polskiego punktu widze-
nia w $wietle wyzwan XXI wieku.

Jesienig 2013 roku — po raz pierwszy na
terytorium Polski — odbeda si¢ manewry
wojskowe NATO pod nazwa Steadfast Jazz.
Bedzie to znakomita okazja do przetestowa-
nia najnowoczesniejszych zintegrowanych sys-
temOw zarzadzania polem walki. Wojsko
Polskie znajduje si¢ w trakcie glebokich
zmian strukturalno-organizacyjnych zwia-
zanych z procesem profesjonalizacji i 0sia-
ganiem standardow NATO. Towarzysza im
dziatania majace na celu modernizacje tech-
niczng — bedacych ich czescig — poszczegol-
nych rodzajow wojsk, ktdra uczyni je zdolnymi
do skutecznej obrony terytorium kraju i pro-
wadzenia potaczonych, wielonarodowych
operacji bojowych w §rodowisku sieciocen-
trycznym w kazdych warunkach klimatycz-
nych.

Normy obronne

Wojsko na calym $wiecie jest motorem na-
pedowym innowacyjnoSci nie dlatego, ze
lubuje si¢ w technologicznych nowinkach i zle-
ca ich opracowanie dla zaspokojenia swojej
proznosci. Zotnierze bez wzgledu na konty-
nent, na ktorym dziataja, pore dnia i roku, po-
trzebuja uzbrojenia i sprz¢tu wojskowego, kto-
re bedzie dziata¢ w nawet najbardziej eks-
tremalnych warunkach. Dotyczy to wszyst-
kiego. Nie tylko karabindw, dzial i czolgow,
ale rowniez telefonow, radiostacji i kompu-
ter6w osobistych. O ile stosunkowo tatwo jest

liwe na okreSlone zaktocenia elektromagne-
tyczne. Amerykanskie normy, o ktérych
mowa — serii MIL STD, staly si¢ wzorem dla
innych panstw NATO, w tym Polski.

Nasze normy odpornosci srodowiskowe;
dla urzadzen wyposazenia wojskowego w oce-
nie wielu specjalistow sa jednymi z najbardziej
restrykcyjnych i wymagajacych. Dla urzadzen
przenoSnych, jakimi sg rowniez komputery
eksploatowane w warunkach zewnetrznych,
polskie normy obronne NO-06-A101 i NO-
06-A103 w najbardziej wymagajacej grupie
oznaczonej jako N.14 spetniajg komputery tyl-
ko kilku firm na S§wiecie, a w Europie do nie-
dawna tylko jednej — niemieckiej Rody, Do nie-
dawna, bo inzynierowie z bydgoskiego Teldatu
zbudowali komputer — Terminal T4, ktory jako
pierwsze urzadzenie wyprodukowane w Pol-
sce spetnia w petni wySrubowane normy dla
grupy N.14.

Gry wojenne w 3D

Pole walki nie jest cyfrowe, ani tez zmy-
sly zolnierzy nie dziataja w ten sposob, wiec
zaraz nasuwa si¢ pytanie, po co wigc cyfry-
zacja na polu walki? W skrécie — po to, by po-
prawi¢ jakos¢ dowodzenia i logistyki swoich
zotnierzy. Minely juz bowiem czasy, kiedy do-
wodca obserwowat walke swoich zotnierzy,
siedzac na wzgorzu na koniu czy tez pod siat-
ka maskujaca w napredce wykopanej zie-
miance. Dzigki mobilnym komputerom
i Srodkom wizualizacyjnym mozliwe jest
stworzenie centrum dowodzenia w namiocie
badZz nawet w samochodzie terenowym.
Przy zastosowaniu szerokopasmowych, za-
bezpieczonych taczy oraz wyposazeniu pod-
oddziatow w terminale systemu dowddca jest
doskonale zorientowany w dziataniach swo-
ich zoierzy, moze nadzorowac wykonanie

Dzieki sieciocentrycznym systemom dowodzenia
NCW dowddcy roznych szczebli, majge do
dyspozycji naptywajgce w czasie rzeczywistym
cyfrowe dane o biezgcej sytuaciji taktycznej

| informacje z systemow rozpoznania, sg w stanie
lepiej niz do tej pory zarzgdzac zarowno pojedynczymi
zotnierzami, jak i catymi pododdziatami

sprawi¢, aby mokry i brudny karabin nadal cel-
nie strzelal, tak zapewnienie odpornosci na
warunki Srodowiskowe urzadzeniom elek-
tronicznym jest niezwykle trudne. Wrogiem
uktaddw scalonych jest nie tylko wilgoc i brud,
ale rOwniez wstrzgsy, uderzenia, zbyt wyso-
ka czy zbyt niska temperatura otoczenia.
Amerykanie pod koniec lat dziewigc-
dziesigtych w swoich normach sprecyzowa-
li parametry, jakie powinny mie¢ komputery
dla wojska — dziata¢ w temperaturach od mi-
nus trzydziestu do plus szescdziesigciu stop-
ni Celsjusza, by¢ odporne na uderzenia i wil-
gotnoS¢ powyzej 75 proc., a takze niewraz-

misji badz kierowa¢ dziataniami logistycz-
nymi. Interfejs przypomina nieco prowadzenie
gry wojennej, jednak kazda ,,ikonka” na wir-
tualnej mapie jest rzeczywistym, walczacym
pododdziafem, a nawet pojedynczym zot-
nierzem.

Planowanie i przeprowadzanie dziatan
bojowych w terenach zurbanizowanych moze
by¢ bardzo mocno wsparte nowoczesnymi
technologiami opartymi o ztozone metody i
algorytmy przetwarzania mobilnego. Pod-
stawowym elementem jest doktadne zobra-
zowanie terenu i jego wizualizacja dla ofice-
row sztabowych i liniowych. Wymaga to po-

siadania petnych i wciaz aktualizowanych da-
nych 3D terenu, pozyskiwanych z réznora-
kich Zrodet. Ztozone analizy dotyczy¢ moga
wyszukiwania miejsc widocznych z danego
punktu, sprawdzania linii ognia z okreslonych
stanowisk strzeleckich czy wyznaczania tras
przejazdu konwojow. W kilka sekund zosta-
ja wypracowane rozwigzania gotowe do za-
stosowania w dynamicznie zmieniajacej sie
sytuacji wspoiczesnego pola walki.

Idea cyfryzacji pola walki

Rozwoj cywilnych technologii interneto-
wych iich wielka popularno$¢ zainspirowat
architektow systemow wojskowych do in-
korporacji rozwigzan cywilnych dla zasto-
sowan militarnych. Pojawito sie pojecie In-
ternetu pola walki (Battlefield Internet),
opartego glownie o technologie bezprzewo-
dowe, gdzie zalozono oczywiScie mobilnos¢
komponentéw. Kazdy element takiego sys-
temu stanowi niezalezny wezet wyposazony
w interfejs bezprzewodowy. Celem jest zin-
tegrowany system zarzadzania polem bitwy
BMS (Battlefield Management System),
ktory teoretycznie powinien oferowac pokazne
zestawy informatycznych narzedzi uspraw-
niajacych dowodzenie. Niestety, w praktyce
bardzo cz¢sto obietnice producentdw nie spel-
niaja si¢ w rzeczywistosci. Okazuje si¢, ze
w systemach BMS najistotniejsza sprawg sq
mozliwosci stabilnej pracy w oparciu o §rod-
ki radiowe oraz odpornos¢ na trudne Sro-
dowiskowe warunki pracy charakterystyczne
dla pola walki.

Od kilku lat armie na calym $wiecie in-
tensywnie rozwijaja sieciocentryczne systemy
dowodzenia, przeznaczajac na wdrazanie sys-
tem6w NCW (Network Centric Warfare) typu
C4ISR (Command, Control, Communica-
tions, Computers, Intelligence, Surveillance
and Reconnaissance) ogromne kwoty. Idea
cyfryzacji pola walki jest jednak bardzo pro-
sta — dzigki sieciocentrycznym systemom
dowodzenia NCW dowodcy roznych szcze-
bli, majac do dyspozycji naptywajace w cza-
sie rzeczywistym cyfrowe dane o biezacej sy-
tuacji taktycznej i informacje z systeméw roz-
poznania, s3 w stanie lepiej niz do tej pory za-
rzgdzac zarbwno pojedynczymi zotnierzami,
jaki catymi pododdziatami. Dzigki temu moz-
liwe staje si¢ uzyskanie przewagi informacyjnej
i decyzyjnej nad przeciwnikiem.

Sieciocentryczne systemy wojsk lado-
wych panistw NATO aktualnie pracujg w opar-
ciu o ustalony model baz danych stworzony
przez MIP Community (Multilateral Inte-
roperability Programme — www.mip-site.org),
ustandaryzowany natowska normg — STA-
NAG 5525. W zatozeniach tego standardu
dane sg umieszczane w centralnym repozy-
torium, skad mozliwos¢ pobrania ich ma kaz-
dy autoryzowany uzytkownik. W ramach
mi¢dzynarodowego programu MIP stwo-
rzono model bazy JC3IEDM (wczesniej
C2IEDM), kt6ry jest najbardziej kompletnym
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opisem wymagan i informagji potrzebnych na
polu walki. Zostat on stworzony w drodze wie-
loletniej ewolucji, w oparciu 0 wymagania
NATO i kilkunastu krajow uczestniczacych
w projekcie MIP. Wymiana danych w takich
systemach zostata rowniez opisana standar-
dami (oznaczone jako MIP DEM, MIP
MEM) i jest oparta o szerokopasmowe facza
danych wykorzystujace internetowe protokoty
TCP/IP.

Systemy informacji przestrzennej

Systemy BMS muszg doskonale wspot-
pracowac z sieciami sensorowymi, ktore w do-
bie ery informacyjnej zyskuja coraz wicksze
znaczenie. Ich centralnym elementem, swo-
istg osnowa, jest rozproszone Srodowisko ko-
munikacyjne, najczgsciej heterogeniczne.
Uzytkownicy takiego systemu mogg by bar-
dzo roznorodni, poczawszy od pojedyn-
czych zotnierzy, pojazdow, statkow po-
wietrznych i morskich, a na sensorach skon-
czywszy. Systemy takie sg w pelni skalowal-
ne i znakomicie dostosowuja si¢ do rosnacych
wymagan. Znajduja one coraz wicksze za-
stosowanie w zarzadzaniu polem walki.

Oczy i uszy wspdiczesnego zolnierza
dzialajacego w terenie stanowig wigc rozne
sensory. Wszystkie poruszajace si¢ na polu
walki elementy docelowo powinny by¢ reje-
strowane za pomocg sensorow: akustycznych,
sejsmicznych i wizualnych, majacych wspot-
pracowac ze soba w sieci. Urzadzenia reje-
strujace maja przekazywa¢ operatorom in-
formacje na temat: rodzaju pojazdu, kierun-
ku jego ruchu i jego potozenia w terenie,
aw stosunku do ludzi - przyblizonej liczeb-
noSci pododdziatu. Ponadto system powinien
by¢ w stanie oceni¢ kierunek, z jakiego padi
strzal.

W modernizujacym si¢ wojsku stosuje sie
gtéwnie sensory trudne do wykrycia przez
przeciwnika. Jedynym elementem aktywnym
jest facze bezprzewodowe, uaktywniajace
si¢ tylko w razie koniecznosci wykrycia ko-
munikatu, po czym urzadzenie zndw wylacza
elementy nadawcze. Zapobiega to wykryciu
ipozwala oszczedzac zrodta zasilania, prze-
dluzajac czas zycia sensora w terenie.

Na Swiecie istnieje wiele systemow, ale
poki co posiadaja one jednak pewne ograni-
czenia. Do ich najwigkszych wad nalezy
awaryjnos¢ oraz czgsto niewielka doktadno$é
analizy danych, na przyklad dzisiejsze sensory
nie sg w stanie zarejestrowac, czy dzwigk wy-
strzatu z broni jest falg bezposrednig czy tez
odbita.

Postepujaca miniaturyzacja technolo-
giczna powoduje coraz szersze stosowanie
sieci sensorowych zfozonych z miniaturo-
wych, komunikujacych si¢ ze soba kompu-
terow wyposazonych w interfejsy komuni-
kacyjne i sensory. Sieci te maja typowa ar-
chitekture ad-hoc, sa samokonfigurujace
sie. Wezly tej sieci sa odpowiednio zarza-
dzane, tak by poprzez przechodzenie do try-
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bu zmniejszonego poboru mocy optymali-
zowa¢ komunikacjg bezprzewodowa, oszcze-
dzajac zrodta zasilania. Znacznie wydiuza to
czas zycia sensorow w terenie. Opracowy-
wane i implementowane sa wydajne algo-
rytmy marszrutyzacji oraz odtwarzania sta-
nu po awarii sieci. Sieci te bedg coraz po-
wszechniej stosowane na polu walki, ale row-
niez w operacjach strazy granicznej, policji,
systemach dla ochrony lasoéw i wielu innych
dziedzinach zycia.

NajnowoczesSniejszy obecnie system sie-
ciocentryczny to ,Deepwater”, wdrazany
dla Strazy Wybrzeza Stanow Zjednoczonych
imajacy na celu integracje wszelkich sit i Srod-
kow w jednolity system, wspomagajacy wy-
szukiwanie, Sledzenie i ewentualng neutrali-
zacje niebezpieczenstw na podejsciach do gra-
nic morskich USA. Wielomiliardowy budzet
przeznaczony jest na budowe infrastruktury
(réwniez informatycznej i komunikacyjnej)
oraz jednostek ptywajacych, samolotow, Smi-
glowcow i Srodkow bezpilotowych.

WWyposazenie zotnierza przysziosci
Sieciocentryczne systemy zarzadzania
polem bitwy zyskuja coraz to nowe elemen-
ty. Przyktadem jest znany z rynku cywilnego
PDA (Personal Digital Assistant), ktdry ma
rowniez swoje zastosowanie w wojsku, gdzie
nosi nazwg CDA (Commander’s Digital
Assistant). Kieszonkowe komputery i orga-
nizery typu PDA nie majq klawiatury i dane

Armie calego Swiata wyposazaja rowniez
swoich zotnierzy w laptopy charakteryzuja-
ce sie wlasciwosciami wytrzymafoSciowy-
mi. Posiadajg one nowoczesne i wydajne pro-
cesory, duzo pamigci RAM i pojemne, naj-
czeSciej wymienne 1 zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, twarde dys-

krywana powloka, ktdra gwarantuje dosko-
nalg jakos¢ obrazu w kazdych warunkach.
Czgsto wyposazone sa w ekran dotykowy, kto-
1y znacznie utatwia eksploatacje w warunkach
polowych. Baterie umozliwiaja kilkugodzin-
na pracg, mozliwe jest tadowanie laptopa z
instalacji pojazdu. Wojskowe laptopy zgod-
ne sq z normami: IP54, Mil-STD 810F i Mil-
STD 461E, spetniaja zatem najsurowsze
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wprowadza si¢ do nich za pomocg specjal-
nego rysika, piszac na wyswietlaczu cieklo-
krystalicznym. NajnowoczeSniejsze urza-
dzenia potrafig tez rozpoznawac mowe.

CDA daje dowoddcom na rdznych szcze-
blach niespotykane dotad mozliwosci: wy-
posazony w cyfrowe mapy, moze dokladnie
okresli¢ potozenie i wspomdc nawigacje. Na
jego ekranie moze by¢ przedstawiona sytuacja
taktyczna, pokazane zardwno jednostki wia-
sne, jak i nieprzyjaciel, o ktorym dane splywaja
z roznych Srodkéw rozpoznania. Poprzez rz-
ne interfejsy komunikacyjne, w tym radia sa-
telitarne, CDA staje si¢ mobilng czgscig sie-
ciocentrycznego systemu zarzadzania po-
lem bitwy. Dodatkowa ciekawg funkcja jest pel-
na interakcja z sensorami rozmieszczonymi
w terenie, dajac dowodcy dodatkowa infor-
macj¢ o przemieszczeniu si¢ obiektow w jego
obszarze zainteresowania.
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jedynie wodoszczelnosc urzadzen. Istotne jest,
7e wymaganie dotyczy urzadzen wytaczonych.
T4 jest zas wodoodporny i moze przez dwie
godziny pracowa¢ pod woda, na giebokosci
jednego metra. Komputer wyposazono w no-
woczesne ogniwa zasilajace, umozliwiajace
mu pracg do czterech godzin na kilkunasto-
stopniowym mrozie lub w temperaturach do
60 stopni Celsjusza.

Teldatowski terminal ma zaimplemen-
towane funkcje obstugi akcelerometru — po-
zwala na dopasowanie wyswietlanego obra-
zu do aktualnego potozenia urzadzenia i ma-
gnetometru — kompasu. Terminal ma inter-
fejsy transmisyjne WiFi, Bluetooth oraz mo-
dut GSM/CDMA, posiada rowniez wbudo-
wany odbiornik GPS oraz kamere wideo.
W zakresie odpornosci na narazenia elek-
tromagnetyczne komputer spetnia wyma-
gania normy obronnej NO-06-A200 doty-
czace m.in. poziomu emisji zakiocen elek-
tromagnetycznych przewodzonych i pro-
mieniowanych oraz odpornosci na promie-
niowanie pola elektromagnetycznego.

Podsumowanie

W dobie wojny asymetrycznej i ciaglego
zagrozenia terrorystycznego kluczowa spra-
wa jest zapewnienie wojskom permanentne-
go dostepu do informacji. Duze Swiatowe ar-
mie dysponujg wystarczajaca silg ognia, by
pokonac takiego przeciwnika, kluczowa jed-

Wezty sieci na polu walki moga byé wyposazone w rézne sensory:

* mikrofony — wykrywajgce ruch pojazdoéw, liczace je i klasyfikujgce,

* kamery przekazujgce bezprzewodowo obraz,

* sejsmiczne — wykrywajgce wibracje powstate przez przechodzgce osoby

lub zblizajgce sie pojazdy,

* magnetyczne — wykrywajgce zblizajgce sie obiekty metalowe (pojazdy),
* podczerwone (pasywne) — wykrywajgce ruch obiektow.
* rozrzucane z samolotow lub BSL, co nosi miano inteligentnego kurzu.

nak rolg staje si¢ rozpoznanie i przeplyw in-
formacji. Po wykryciu np. przez Srodek bez-
pilotowy wrogiej wyrzutni rakietowej naste-
puje blyskawiczne okreslenie koordynat celu
i przestanie jej przez system sieciocentrycz-
ny do centrum zarzadzania polem bitwy. Tam
zostaje wybrany Srodek ogniowy i cel zosta-
je razony z kilkusekundowym czasem reak-
cji, uniemozliwiajacym zmiang polozenia. Do
dziatafi moga by¢ wykorzystane zaréwno
Srodki powietrzne, jak i morskie, wspieraja-
ce dzialanie sit ladowych, gdyz kazdy element
systemu jest wezlem tej samej sieci, wyposa-
zonym w zunifikowany interfejs komunika-
cyjny.

Doswiadczenia z Iraku i Afganistanu,
a takze obserwowane tendencje Swiatowe
wskazuja, ze cyfryzacja armii wydaje si¢ nie-
unikniona. Zdalnie kierowane, bezzatogowe
pojazdy moga wykonywac misje i zdania m.in.
typu: CIED, ochrona baz, konwojow i patroli,
inspekcja, zadania wartownicze, transporto-
we wsparcie oddzialdw pieszych. Polskie

rozwigzania w tym zakresie sa dostarczane od
lat na rynku krajowym i zagranicznym przez
instytuty badawcze zdolne do prowadzenia
zaawansowanych badan i prac rozwojo-
wych, a takze posiadajace mozliwosci i do-
Swiadczenie wdrozeniowo-produkcyjne. Pol-
ski przemyst obronny i jego zaplecze ba-
dawczo-rozwojowego mogg i powinny wzigé
udzial w programach modernizacji tech-
nicznej polskiej armii, wspotpracujac w tej
dziedzinie z partnerami zagranicznymi. Przy-
czyni si¢ to do utrzymania potencjatu tego
przemyslu i jego szerokiego zaplecza, a tym
samym — z uwagi na stymulujace impulsy
i mozliwosci dyfuzji technologii podwojnego
zastosowania — do ograniczania skutkow kry-
zysu gospodarczego w Polsce, a przede
wszystkim do utrzymania miejsc pracy i za-
trzymania w kraju najlepszych fachowcow.

Cezary Tomasz Szyjko,
dr nauk prawnych, wyktadowca
Akademii Obrony Narodowej

V4 V4 " " " V4 V4
Jakosc | innowacyjnosc
Zaktady Sprzetu Precyzyjnego NIEWIADOW SA od wielu dziesiecioleci istnieja
na rynku produktéw specjalnych, realizujac dostawy dla wojska

Pociski rakietowe S-5KO i S-5MO

potka produkuije takie wyroby jak: nie-
kierowane pociski rakietowe, czot-
gowe granaty dymne, reczne grana-
ty dymne, naboje termiczne, bomby
lotnicze, kontenery wojskowe, elementy opan-
cerzenia pojazdéw wojskowych. Ponadto,
wspdtpracujac z Wojskowym Instytutem Che-
mii i Radiometrii oraz Wojskowym Instytu-
tem Technicznym Uzbrojenia, firma opraco-
wata dokumentacj¢ i uruchomita produkcje
nowych wyrobow: recznego granatu dymne-

Czotgowa amunicja dymna GM-81

2o RGD-3 maskujacego w dalekiej podczer-
wieni oraz czotgowej amunicji dymnej GM-81
7 rozszerzonym pasmem maskowania w za-
kresie podczerwieni. Wyroby te przeszly z wy-
nikiem pozytywnym badania kwalifikacyjne,
a dokumentacja techniczna na ich wykonanie
zostala zatwierdzona przez dyrektora De-
partamentu Polityki Zbrojeniowej MON.
Firma NIEWIADOW SA to rowniez je-
dyny w Polsce producent przyczep kempin-
gowych oraz producent wielu rodzajow przy-

Reczny granat dymny RGD-3

czep, a takze sprz¢tu AGD (m.in. suszarki do
grzybow i owocdw). Spotka posiada wiasng
narzedziowni¢ wytwarzajaca wykrojniki, na-
rz¢dzia i formy wtryskowe.

Gwarancjg sukcesow firmy sg innowacyjne
rozwigzania, kompetentni i zaangazowani pra-
cownicy oraz wysoka jakoS¢ wyrobow.

www.niewiadow.pl
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